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WARSZAWA ul. Ksawerow 21 tel./fax 022 566 42 60; 022 566 42 15

KLIENT: SAPA Building System Poland Sp. z 0.0
ul. Graniczna 64/66, 93-428 +6dz - Polska

PRODUCENT OBIEKTOW DO BADA N: ATLANTA ALUMINIUM
ul. Wygoda 7, 64-320 BUK

ISODOMUS Sp.z 0.0
Prejltowo 36A, 11-030 Purda

OBIEKT BADANIA : Okna z ksztattownikoéw aluminiowych z przektadkg
termiczng systemu SAPA SFB 1074 oraz
SAPA SFB 1074 HV

PRZYJETY do BADANIA : 04.03.2008r - przy protokole —
NL-4045/C/LL-302/K/08/Not/I
07.05.2008r - przy protokole —
NL-4045/A/LL-302/K/06/Not/Il
24.06.2008r — przy protokole
NL-4045/A/LL-302/K/06/Not/1lI
15.09.2008r - przy protokole —
NL-4045/A/LL-302/K/06/Not/IV

- przyjecia dokonano zgodnie z Procedurg
Zarzadzania nr 18,

BADANY W DNIACH : od 04.03.2008r do 15.09.2008r
METODA BADANIA :

Wstepne badanie typu wg PN-EN 14351-1:2006 (system ocen vy zgodno $ci 3)
Notyfikowana

PN-EN 1026:2001 ,Okna i drzwi. Przepuszczalnosé powietrza. Metoda badania”.

PN-EN 1027:2001 ,Okna i drzwi. Wodoszczelnosé. Metoda badania”.

PN-EN 12211:2001 ,Okna i drzwi. Odpornos¢ na obcigzenie wiatrem. Metoda badania”.

PN-EN 14609:2006 ,Okna. Oznaczenie odpornosci na skrecanie statyczne” (w zakresie nosnosci

Urzadzen zabezpieczajacych)

PN-EN 14351:2006 pkt. 4.8.  ,Okna i drzwi. Norma wyrobu, wiasciwosci eksploatacyjne. Czeé¢ 1: Okna
i drzwi zewnetrzne bez wiasciwosci dotyczacych odpornosci ogniowej i/lub
dymoszczelno$ci”.
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Dodatkowe badania

Akredytowana

PN-EN 12046-1:2004 » Sity operacyjne. Metoda badania. Cze$¢ 1:0kna”

PN-EN 14608:2006 ,Okna. Oznaczenie odpornosci na obcigzenia w ptaszczyznie skrzydta
(Racking)”.

PN-EN 14609:2006 ,Okna. Oznaczenie odpornosci na skrecanie statyczne”

PN-EN 13049:2004 » Okna. Uderzenie cialtem miekkim i ciezkim. Metoda badania, wymagania
dotyczace bezpieczenstwa i klasyfikacja”

PB LL-20/3/12-1999 ,Okna i drzwi balkonowe. Ogledziny zewnetrzne, wymiary.”

PN-88/B-10085/A2 + A3 »Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i badania”.

Osoby wykonuj ace badania:
laborant Lukasz Pietrzykowski
starszy specjalista Andrzej Kowal
technik Daniel Kuna

1. Zakres bada i

1.1. Wstepne badanie typu ITT (3 system oceny zgodno  $ci wg PN-EN 14351-1:2006) w
zakresie:

» przepuszczalnos¢ powietrza przed i po badaniu odpornosci na obcigzenie wiatrem,
wodoszczelnosc,

odpornos¢ na obcigzenie wiatrem,

nosnosc¢ urzadzen zabezpieczajacych.

1.2. Pozostate badania

» ogledziny zewnetrzne i sprawdzenie zastosowanych materiatow,

» badanie sit operacyjnych,

» badanie odpornosci na obcigzenia w ptaszczyznie skrzydta (RACKING) ,
» badanie odpornosci skrzydta na skrecanie statyczne ,

» badanie odpornosci na uderzenie.

2. Materialy do bada n

Do badan przyjeto nastepujgce probki badawcze — okna z ksztattownikéw aluminiowych z przektadka
termiczng systemu SAPA SFB 1074 i SAPA SFB 1074 HV -wytypowane przez Zleceniodawce:

- okno jednorzedowe/drzwi balkonowe jednodzielne ze skrzydiem rozwierano-uchylnym o wymiarach
zewnetrznych okna S,xH, = 1380x2380 mm — 1 szt. (prébka nr 1),

-okno jednorzedowe trojskrzydtowe z jednym stupkiem statym drugim ruchomym; z jednym skrzydtem
rozwierano-uchylnym oraz dwoma rozwieranymi; wymiary zewnetrzne okna S;xH, = 3240x2100 mm
— 1 szt. (prébka nr 2),

- okno dwurzedowe ze stupkiem statym z dwoma skrzydtami dolnego rzedu (jednym rozwieranym
drugim rozwierano-uchylnym) oraz ze skrzydiem uchylnym goérnego rzedu; wymiary zewnetrzne okna
S,xH, = 1900x2560 mm — 1 szt. (prébka nr 3),

- okno jednorzedowe dwudzielne z ukrytym skrzydiem (system HV), z jednym przeszkleniem statym
drugim skrzydiem rozwierano-uchylnym; wymiary zewnetrzne okna S,xH, = 1848x2248 mm — 1 szt.
(prébka nr 4),

- okno dwurzedowe jednodzielne z ukrytym skrzydiem (system HV), w gbrnej czesci okna skrzydio
rozwierano-uchylne, w czesci dolnej okna panel nieprzezierny; wymiary zewnetrzne okna S,xH,=
16002500 mm- 1szt. (prébka nr 5),

- okno jednorzedowe jednodzielne ze skrzydiem rozwierano-uchylnym; wymiary zewnetrzne okna
S,xH,= 588x588mm- 1szt. (probka nr 6).

Dostarczone do badan préobki zostaly zdefiniowane w nastepujacy sposoéb:
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Producent : ATLANTA ALUMINIUM, ul. Wygoda 7, 64-320 Buk
Linia produkcyjna : 1 aluminium

Partia: Badania ITB umowa NL-4045/A/06
Protokdét pobrania: oznaczony nr umowy NL-4045/A/06
Data produkcji : marzec, maj 2008

Typ, rodzaj, odmiana wyrobu : Okna z ksztattownikow aluminiowych z przekiadkg termiczng
systemu SAPA SFB 1074 oraz SAPA SFB 1074 HV typ:

- okno jednorzedowe jednoskrzydtowe — prébka nr 1,

- okno dwurzedowe — probka nr 3,

- okno jednorzedowe dwudzielne z ukrytym skrzydtiem (system HV) — prébka nr 4.

Producent : ISODOMUS Sp.z 0.0, Prejlowo 36A, 11-030 Purda
Linia produkcyjna : 1 aluminium

Partia: Badania ITB umowa NL-4045/A/06
Protokdt pobrania:  oznaczony nr umowy NL-4045/A/06
Data produkcji : maj, czerwiec, wrzesien 2008

Typ, rodzaj, odmiana wyrobu : Okna z ksztattownikéw aluminiowych z przektadkg termiczng
systemu SAPA SFB 1074 oraz SAPA SFB 1074 HV typ:

- okno jednorzedowe tréjskrzydtowe z jednym stupkiem statym drugim ruchomym — prébka nr 2,

- okno dwurzedowe jednodzielne z ukrytym skrzydtem (system HV), — probka nr 5,

- okno jednorzedowe jednodzielne ze skrzydiem rozwierano-uchylnym — prébka nr 6.

3. Metody i wyniki bada n
3.1. Identyfikacja probki. Ogl edziny zewn etrzne, wymiary
Badanie wykonano wg PB LL —020/3/12-1999 i normy PN-88/B-10085/A2+A3.

Profile aluminiowe z przektadka termiczng oraz uszczelki

Okna z ksztattownikdéw aluminiowych z przektadk g termiczn g systemu SAPA SFB 1074 i SAPA
SFB 1074HV

Probka nr 1 — okno/drzwi balkonowe - jednorzedowe jednodzielne ze skrzydtem rozwierano-
uchylnym 0 wymiarach zewnetrznych okna S,xH, = 1380x2380 mm,

e o0$cieznica — 74102 (67mm),

o skrzydto — 74303(52,5mm)

» listwa przyszybowa — 42729(25,5mm)

e uszczelka przyszybowa zewnetrzna z EPDM — 18353,
e uszczelka przyszybowa wewnetrzna z EPDM — 18358,
» uszczelka przylgowa wewnetrzna z EPDM — 18354,

e uszczelka centralna z EPDM — 18352,

Probka nr 2 — okno jednorzedowe tréjskrzydiowe z jednym stupkiem statym drugim ruchomym;
Z jednym skrzydiem rozwierano-uchylnym oraz dwoma rozwieranymi o wymiarach zewnetrznych
okna S,xH, = 3240x2100 mm,

» o0Scieznica — 74101 (52mm),

e skrzydito — 74302(37,5mm),

» slupek ruchomy — 74350

» slupek staty — 74202(89mm)

» listwa przyszybowa — 42729(25,5mm)

» uszczelka przyszybowa zewnetrzna z EPDM — 18353,
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» uszczelka przyszybowa wewnetrzna z EPDM — 18358,
» uszczelka przylgowa wewnetrzna z EPDM — 18354,
e uszczelka centralna z EPDM — 18352,

Probka nr 3 — okno dwurzedowe ze stupkiem statym z dwoma skrzydtami dolnego rzedu (jednym
rozwieranym drugim rozwierano-uchylnym) oraz ze skrzydiem uchylnym gdrnego rzedu o wymiarach
zewnetrznych okna S,xH, = 1900x2560 mm,

» o0Scieznica — 74102 (67mm),

e skrzydto — 74301(30mm),

» slupek staty/slemie — 74201(74mm)

o listwa przyszybowa — 42729(25,5mm)

» uszczelka przyszybowa zewnetrzna z EPDM — 18353,
» uszczelka przyszybowa wewnetrzna z EPDM — 18358,
» uszczelka przylgowa wewnetrzna z EPDM — 18354,

» uszczelka centralna z EPDM — 18352,

Prébka nr 4 — okno jednorzedowe dwudzielne z ukrytym skrzydiem (system HV), z jednym
przeszkleniem statym drugim skrzydiem rozwierano-uchylnym o wymiarach zewnetrznych okna S;xH,
= 1848x2248 mm,

» o0Scieznica — 74919,

e skrzydto — 74920(30mm),

» profil do potgczen — 42441,

» listwa przyszybowa/szklenia — 42723, 44239, 44241, 44240,

» uszczelka przyszybowa zewnetrzna z EPDM — 18353, 18024,18379,

e uszczelka przyszybowa wewnetrzna z EPDM — 18387-okno, 18384, 18358,
» uszczelka przylgowa wewnetrzna z EPDM — 18354,

e uszczelka centralna z EPDM — 18352,

Prébka nr 5 — okno dwurzedowe jednodzielne z ukrytym skrzydtem (system HV), w gdrnej czesci
okna skrzydio rozwierano-uchylne, w czesci dolnej okna panel nieprzezierny o wymiarach
zewnetrznych okna S,xH,= 1848x2248 mm,

e o0scieznica — 74919,

e skrzydio — 74920,

» profil do polgczen — 42441,

» listwa przyszybowa/szklenia — 42720, 42723, 44239,

o uszczelka przyszybowa zewnetrzna z EPDM do oszklenia — 18024,
» uszczelka przyszybowa zewnetrzna z EPDM do panela — 18379,

» uszczelka przyszybowa wewnetrzna z EPDM do oszklenia — 18387,
e uszczelka przyszybowa wewnetrzna z EPDM do panela — 18024,

» uszczelka przylgowa wewnetrzna z EPDM — 18354,

» uszczelka przylgowa zewnetrzna z EPDM — 18378,

e uszczelka centralna z EPDM — 18352,

Prébka nr 6 — okno jednorzedowe jednodzielne ze skrzydiem rozwierano-uchylnym; wymiary
zewnetrzne okna S,xH,= 498x548mm,

» o0Scieznica — 74101 (67mm),

e skrzydto — 74301(30mm),

o listwa przyszybowa — 42729(25,5mm)

e uszczelka przyszybowa zewnetrzna z EPDM — 18353,
» uszczelka przyszybowa wewnetrzna z EPDM — 18358,
» uszczelka przylgowa wewnetrzna z EPDM — 18354,

» uszczelka centralna z EPDM — 18352,
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Uszczelki przylgowe i przyszybowe:

W badanych oknach zastosowano uszczelki z EPDM. W oknach systemu SAPA SFB 1074 (skrzydta
typowe rozwierano uchylne badz rozwierane) uszczelniono przylge centralng oraz wewnetrzng.

W oknach systemu SAPA SFB 1074HV (z ukrytym skrzydtem) uszczelniono przylge centralng,
wewnetrzng i zewnetrzna.

Uszczelki przylgowe i przyszybowe sg wciggane w profile aluminiowe ramy oscieznicy i ramy
skrzydta.

Uszczelki przylgowe klejone w narozach — dotyczy tylko odmiany HV 18378, uszczelka 18352 —
ciggta.
Szczegotowy opis nr katalogowych zastosowanych uszczelek podano w opisie prébek do badan.

Przyjete do badan okna byly w stanie nierozszczelnionym.
Rozszczelnienia nie wykonywano.

Szyby — zastosowano szyby zespolone 26mm - 4+6/16, AGC THERMOBEL PMAO81.

Okucia — obwiedniowe systemu SIEGENIA LM — ustawione w pozycji heutralnej.

Wykonanie

Ztacza konstrukcyjne
» lgczniki narozne ram skrzydet i oscieznic zagniatane oraz klejone, badz skrecane.
Okuwanie

Probka nr 1
» skrzydio rozwierano-uchylne — 2 zawiasy, 7 zaczepow

Schemat rozmieszczenia, zawiasow i zaczepOw przedstawia rys.1.
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Rys.1. Widok badanego okna (probka nr 1) oraz rozmieszczenie zaczepow i zawiasow.

Probka nr 2
» skrzydio rozwierano-uchylne skrajne— 2 zawiasy, 7 zaczepow
» skrzydto rozwierane srodkowe — 2 zawiasy, 4 zaczepy, 1 blokada
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Schemat rozmieszczenia, zawiasow, zaczepow i blokad przedstawia rys.2.
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Rys.2. Widok badanego okna (probka nr 2) oraz rozmieszczenie zaczepow, blokad i zawiasow

Probka nr 3
» skrzydto rozwierano-uchylne lewe— 2 zawiasy, 5 zaczepow,

skrzydio rozwierane lewe — 2 zawiasy, 4 zaczepy,
e skrzydio gérne uchylne — 3 zawiasy, 2 zaczepy.
Schemat rozmieszczenia, zawiasow, zaczepow i blokad przedstawia rys.3.
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Rys.3. Widok badanych drzwi balkonowych (prébka nr 3) oraz rozmieszczenie zaczepow, blokad i
zawias.
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Probka nr 4
» skrzydio rozwierano-uchylne (ukryte skrzydio) — 2 zawiasy, 2 zaczepy.

Schemat rozmieszczenia, zawiasOw i zaczepOw przedstawia rys.4.
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Rys.4. Widok badanego okna (prébka nr 4) oraz rozmieszczenie zaczepow i zawiasow.

Prébka nr 5

» skrzydio rozwierano-uchylne (ukryte skrzydio) — 2 zawiasy, 6 zaczepow.
Schemat rozmieszczenia, zawiasow i zaczepOw przedstawia rys.5.
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Rys.5. Widok badanego okna (prébka nr 5) oraz rozmieszczenie zaczepow i zawiasow
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Probka nr 6
o skrzydio rozwierano-uchylne— 2 zawiasy, 2 zaczepy.
Schemat rozmieszczenia, zawiasOw i zaczepOw przedstawia rys.6.
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Rys.6. Widok badanego okna (probka nr 6) oraz rozmieszczenie zaczepOw i zawiasow

Otwory do odprowadzania wody i odpowietrzajace
Prébka nr 1

» otwory odwadniajgce: w ramie oscieznicy; 3 otwory 30x8 mm., w ramie skrzydta - 3 otwory @8mm

» otwory odpowietrzajgce: w ramie skrzydia- 2 otwory @5mm,

Probka nr 2
» otwory odwadniajgce: w ramie oscieznicy; 6 otworéw 25x8 mm., w ramie skrzydta — po 3 otwory

@5mm otwory odpowietrzajgce: w ramie kazdego skrzydta- po 2 otwory @5mm,
Probka nr 3

» otwory odwadniajgce: w ramie oscieznicy; 4 otwory 29x8 mm., w ramie skrzydet dolnego rzedu —
po 2 otwory @6 mm, w ramie skrzydta gornego rzedu 4 otwory @ 8mm, w $lemieniu 4 otwory
29x8mm

* otwory odpowietrzajgce: w ramie skrzydet- po 2 otwory @5mm,

Prébka nr 4

» otwory odwadniajgce: w ramie oscieznicy; 4 otwory 30x7 mm., w ramie skrzydet — po 2 otwory
20x10mm

» otwory odpowietrzajgce: w ramie skrzydta- po 2 otwory @5mm,

Przekroje przez badane okna podano w zalgczniku do Raportu z badan.

3.1.2. Sprawdzenie wymiaréw

Wyniki pomiaréw zamieszczono w tablicy nr 1.
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Tablica.1l. Wymiary

Wymiary ram oscieznic i ram skrzydet [mm]

Prébka nr 1
- Oscieznica Skrzydto rozwierano-uchylne
Sg HI P1 Sg HI P1
Wymiary — Sd Hp P2 Sd Hp P2
1380 2380 2752 1300 2300 2644
1380 2380 2753 1300 2300 2643
Wymiar nom. S=1380 H=2380 - S=1300 H=2300
Prébka nr 2
- Oscieznica Skrzydto lewe (R-U) Skrzydto prawe (R-U)
Sg HI P1 Sg HI P1 Sg HI P1
Wymiary — Sd Hp P2 Sd Hp P2 Sd Hp P2
3240 2100 3861 1051 2050 2305 1050 2050 2305
3240 2100 3862 1051 2050 2307 1050 2050 2305
Wymiar nom. S=3240 H=2100 - S=1050 H=2050 - S=1050 H=2050 -
- Skrzydto srodkowe (R)
Sg HI P1
Wymiary — Sd Hp P2
1050 2051 2305
1050 2050 2308
Wymiar nom. S=1050 H=2050 -
Probka nr 3
- Oscieznica Skrzydto lewe (R-U) Skrzydto prawe (R)
Sg HI P1 Sg HI P1 Sg HI P1
Wymiary — Sd Hp P2 Sd Hp P2 Sd Hp P2
1900 2560 3188 902 1702 1928 902 1702 1927
1900 2560 3189 902 1702 1926 902 1702 1927
Wymiar nom. S=1900 H=2560 - S=902 H=1702 - S=902 H=1702 -
- Skrzydto gérne (U)
Sg HI P1
Wymiary — Sd Hp P2
1822 762 1975
1822 762 1976
Wymiar nom. S=1822 H=762 -
Probka nr 4
- Oscieznica Skrzydto rozwierano-uchylne
Sg HI P1 Sg HI P1
Wymiary — Sd Hp P2 Sd Hp P2
1847 2247 2909 900 2199 2377
1847 2247 2911 900 2199 2376
Wymiar nom. S=1847 H=2247 - S=900 H=2199
Prébka nr 5
- Oscieznica Skrzydto rozwierano-uchylne
Sg HI P1 Sg HI P1
Wymiary — Sd Hp P2 Sd Hp P2
1600 2500 2968 1556 1556 2194
1600 2500 2969 1556 1556 2196
Wymiar nom. S=1600 H=2500 - S= 1556 H=1556
Prébka nr 6
- Oscieznica Skrzydto rozwierano-uchylne
Sg HI P1 Sg HI P1
Wymiary — Sd Hp P2 Sd Hp P2
498 548 740 450 500 673
498 548 740 450 500 674
Wymiar nom. S=498 H=548 - S=450 H=500

Wymiary: Sg - szerokos¢ nadproza oscieznicy i gérnego ramiaka skrzydta; Sd - szerokos$¢ progu oscieznicy i i dolnego ramiaka
skrzydta; HI — wysokos¢ stojaka i wysokos¢ ramiaka skrzydta z lewej strony; — wysokos$¢ stojaka i wysokos¢ ramiaka skrzydta z prawej
strony; P1, P2 — przekatne ram oscieznic i ram skrzydet. Niepewnos¢ pomiaru = 1,0 mm
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3.2. Badanie sit operacyjnych
Badanie przeprowadzono wg PN-EN 12046-1:2004.

Ruch skrzydet przy otwieraniu i zamykaniu byt ptynny, bez zahamowan i zaczepiania skrzydet o inne
czesci okien — dotyczy wszystkich badanych okien i drzwi balkonowych. Wartosci sit potrzebnych do

obrotu skrzydet i ich ryglowanie w oscieznicy podano w tablicy nr 2.

Tablica.2. Sity operacyjne

Pomiar sit potrzebnych do obrotu skrzydta — dziatajaca sita [N]

Prébka nr 1
Przed badaniem wytrzymato $ci mechanicznej
Wyzebienie/rozwieranie Zazebienie/zamykanie Uruchamianie palcem
s 80,1 90,8 2,1
Wartosci sit 80.1 88.9 21
$r. 80,1 $r. 89,8 8r.2,1
KLASA 1 (wg PN-EN 13115:2002)
Po skr ecaniu statycznym
Wyzebienie/rozwieranie Zazebienie/zamykanie Uruchamianie palcem
e 92,4 98,2 2,1
Wartosci sit 923 072 51
$r. 92,3 Sr. 97,7 $r.2,1
KLASA 1 (wg PN-EN 13115:2002)
Po rackingu
Wyzebienie/rozwieranie Zazebienie/zamykanie Uruchamianie palcem
s 88,2 95,2 2,0
Wartosci sit 87.9 94.6 21
$r. 88,0 Sr. 94,9 $r.2,1
KLASA 1 (wg PN-EN 13115:2002)
Prébka nr 2
Wyzebienie/rozwieranie Zazebienie/zamykanie Uruchamianie palcem
Skrzydto Skrzydto Skrzydto Skrzydto Skrzydto Skrzydto Skrzydto Skrzydto Skrzydto
lewe prawe srodkowe lewe prawe srodkowe lewe prawe Srodkowe
Wartosci sit 83,3 194 - 87,0 20,5 - 14 2,9 2,0
93,3 18,4 93,8 20,1 1,4 2,9 2,0
ér. 88,3 $r.18,9 $r.--- $r.90,4 $r.20,3 $r.--- $r.1,4 $r.2,9 $r.2,0
KLASA 1 (wg PN-EN 13115:2002)
Prébka nr 3
izebienie/rozwieranie Zazebienie/zamykanie Uruchamianie palcem
Skrzydto Skrzydto Skrzydto Skrzydto Skrzydto Skrzydto Skrzydto Skrzydto Skrzydto
lewe prawe goérne lewe prawe goérne lewe prawe gérne
Wartosci sit 55,9 51,9 23,2 51,0 51,0 20,3 14 14
50,1 47,2 20,9 48,9 44,4 20,9 1,4 1,4
ér. 53,0 $r.49,5 $r.22,0 $r.49,9 8r.47,7 $r.20,6 $r.1,4 $r.1,4 8r.---
KLASA 1 (wg PN-EN 13115:2002)
Prébka nr 4
Wyzebienie/rozwieranie Zazebienie/zamykanie Uruchamianie palcem
. 46,4 48,9 5,6
Wartosci sit , , :
artosci si 452 485 58
ér. 45,8 ér. 48,7 $r. 5,7

KLASA 1 (wg PN-EN 13115:2002)
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c.d. Tablicy.2. Sity operacyjne
Prébka nr 5
Wyzebienie/rozwieranie Zazebienie/zamykanie Uruchamianie palcem
Wartosci sit 58,9 64,2 8,4
59,0 64,2 8,4
ér. 59,0 Sr. 64,2 $r.8,4

KLASA 1 (wg PN-EN 13115:2002)

Niepewnos$¢ pomiaru +1%

3.3. Badanie przepuszczalno $ci powietrza przed badaniami odporno

Badanie wykonano zgodnie z normg PN-EN 1026:2001.
Badania przeprowadzono na prébkach od 1 do 5 — w stanie okien nierozszczelnionym.
Whyniki badan podano w tablicach ponizej.
Badania wykonywano na komorze HOLTEN.

3.3.1. Okno jednodzielne- prébka nr 1

$ci na obci gzenie wiatrem

powierzchnia 3,3 m? ol lini . 7,2 m|temp. 25 °C wilgotnosé 27 % | ciSnienie 1012 hPa
stykowej wzgl.
Tablica.3. Przepuszczalno $¢ powietrza okno 1 parcie
jednodzielne
Przeptyw powietrza Wartos$¢ przeptywu przy cisnieniu, Pa
50 100 | 150 | 200 250 300 | 450 | 600
catkowity m3/h 0,2 1,7 2,7 3,4 41 49 6,2 8,0
do dlugosci linii stykowej m%hm 0,03 | 024]038| 047 | 057 | 068 | 086 | 1,11
do powierzchni m*/hm” 0,06 | 0,52 | 0,82 | 1,04 | 1,25 | 1,49 | 1,89 | 2,44
wsp. inf. powietrza, a m*/(mhdaPa®®) | 0,01 | 0,05 | 0,06 | 0,06 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07
Tablica.4. Przepuszczalno $¢ powietrza okno 1 ssanie
jednodzielne
Przeptyw powietrza Wartos¢ przeptywu przy cisnieniu, Pa
50 100 | 150 | 200 250 300 | 450 | 600
calkowity m3/h 0,1 1,1 1,7 2,6 3,2 3,6 4.6 8,0
do dlugosci linii stykowej m3/hm 0,01 | 0,15 | 0,24 | 0,36 0,44 0,50 | 0,64 | 1,11
do powierzchni m%hm? 0,03 ] 034|052 079 | 098 | 1,10 | 1,40 | 2,44
wsp. inf. powietrza, a m*/(mhdaPa®?) | 0,00 | 0,03 | 0,04 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,07
Tablica.5. Przepuszczalno $¢ powietrza okno 1 warto sci Srednie
jednodzielne
Przeptyw powietrza Wartos¢ przeptywu przy cisnieniu, Pa
50 100 150 200 250 300 | 450 600
catkowity m%h 02 | 1,4 | 22 | 30 | 37 | 43 | 54 | 80
do dlugosci linii stykowej m3/hm 0,020,191 0,31 | 042 | 051|059 ]| 0,75 | 1,11
do powierzchni m>/hm” 0,05 | 0,43 ] 0,67 | 0,91 | 1,11 | 1,30 | 1,65 | 2,44
wsp. inf. powietrza, a m*/(mhdaPa?®?) 0,05
Wymaganie (w Polsce) wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie [Dz. U. Nr 75 poz.690 p. 2.3] — wsp6tczynnik infiltracji powierza a dla
okien nierozszczelnionych - a < 0,30 [m®/(h-m-daPa??)].
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Klasyfikacja w odniesieniu Klasyfikacja w odniesieniu
do lini stykowej do powierzchni
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Klasa w odniesieniu do dt. linii stykowej Klasa 4
Klasa w odniesieniu do powierzchni Klasa 4
Klasyfikacja wg PN-EN 12208:2001 Klasa 4
3.3.2. Okno jednorzedowe tréjdzielne - prébka nr 2
powierzchnia 6,8 m? ol lini . 16,55 m |temp. 24 °C wilgotnos¢ 31 % | ciSnienie 1006 hPa
stykowej wzgl.
Tablica.6. Przepuszczalno $¢ powietrza okno tréjdzielne 2 parcie
Przeptyw powietrza Wartos$¢ przeptywu przy cisnieniu, Pa
50 100 | 150 | 200 250 300 | 450 | 600
calkowity m®h 3,7 6,9 8,9 10,6 12,2 13,7 | 19,3 | 23,8
do dlugosci linii stykowej m%hm 0,22 | 042 | 054 | 064 | 0,74 | 0,83 | 1,17 | 1,44
do powierzchni m*/hm” 0,54 | 1,01 | 1,31 | 1,56 | 1,79 | 2,01 | 2,84 | 3,50
wsp. inf. powietrza, a m*/(mhdaPa®®) | 0,08 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,09
Tablica.7. Przepuszczalno $¢ powietrza okno tréjdzielne 2 ssanie
Przeptyw powietrza Wartos¢ przeptywu przy cisnieniu, Pa
50 100 | 150 | 200 250 300 | 450 | 600
calkowity m®h 3,8 5,0 6,8 8,3 9,6 9,7 12,2 | 14,6
do dlugosci linii stykowej m3/hm 0,23 |1 0,30 | 0,41 | 0,50 0,58 0,59 | 0,74 | 0,88
do powierzchni m%hm? 0,56 | 0,74 | 1,00 | 1,22 | 141 | 1,43 | 1,79 | 2,15
wsp. inf. powietrza, a m*/(mhdaPa®?) | 0,08 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,06 | 0,06 | 0,06
Tablica.8. Przepuszczalno $¢ powietrza okno trojdzielne 2 warto  $ci $rednie
Przeptyw powietrza Wartos¢ przeptywu przy cisnieniu, Pa
50 100 150 200 250 | 300 | 450 600
catkowity m%h 38 | 60 | 79 | 95 | 109 | 11,7 | 158 | 19,2
do dlugosci linii stykowej m3/hm 0,231 0,36 | 0,47 | 0,57 | 0,66 | 0,71 | 0,95 | 1,16
do powierzchni m%hm? 0,55 | 0,88 | 1,15 | 1,39 | 1,60 | 1,72 | 2,32 | 2,82
wsp. inf. powietrza, a m*/(mhdaPa?®?) 0,09
Wymaganie (w Polsce) wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie [Dz. U. Nr 75 poz.690 p. 2.3] — wspotczynnik infiltracji powierza a dla
okien nierozszczelnionych - a < 0,30 [m®/(h-m-daPa??)].
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Klasyfikacja w odniesieniu Klasyfikacja w odniesieniu
do lini stykowej do powierzchni
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Klasa w odniesieniu do dt. linii stykowe] Klasa 4

Klasa w odniesieniu do powierzchni Klasa 4

Klasyfikacja wg PN-EN 12208:2001 Klasa 4

3.3.3. Okno dwurzedowe- prébka nr 3
powierzchnia 4,9 m’ dhlini 15,58 m|temp. 25 °C wilgotnose 34 % | cidnienie 1005 hPa
stykowej wzgl.
Tablica.9. Przepuszczalno $¢ powietrza okno 3 parcie

dwurz edowe

Przeptyw powietrza Wartos¢ przeptywu przy cisnieniu, Pa
50 100 150 200 250 300 450 600
catkowity m%h 46 | 72 | 93 | 122 | 142 | 151 | 186 | 21,9
do dlugosci linii stykowej m3/hm 0,30 | 0,46 | 0,60 | 0,78 0,91 0,97 | 1,19 | 1,41
do powierzchni m*/hm? 095 | 148 | 191 | 251 | 292 | 311 | 383 | 451
wsp. inf. powietrza, a m*/(mhdaPa®®) | 0,20 | 0,10 | 0,20 | 0,21 | 0,11 | 0,10 | 0,09 | 0,09
Tablica.10. Przepuszczalno $¢ powietrza okno 3 ssanie
dwurz edowe
Przeptyw powietrza Warto$¢ przeptywu przy cisnieniu, Pa
50 100 150 200 250 300 450 600
calkowity m3h 4,3 7,4 9,5 115 13,1 144 | 18,1 | 20,5
do dlugosci linii stykowej m*/hm 0,28 | 0,47 | 0,61 | 0,74 0,84 0,92 | 1,16 | 1,32
do powierzchni m*/hm? 0,88 | 1,52 | 1,95 | 237 | 2,70 | 2,96 | 3,72 | 4,22
wsp. inf. powietrza, a m®/(mhdaPa®®) | 0,09 | 0,10 | 0,20 | 0,10 | 0,20 | 0,10 | 0,09 | 0,09
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Tablica.11. Przepuszczalno $¢ powietrza okno 3 warto $ci srednie
dwurz edowe
Przeptyw powietrza Wartos¢ przeptywu przy cisnieniu, Pa
50 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 450 | 600

calkowity m®h 4,5 7,3 9,4 119 | 13,7 | 148 | 184 | 21,2
do dlugosci linii stykowej m>/hm 0,29 | 0,47 | 0,60 | 0,76 | 0,88 | 0,95 | 1,18 | 1,36
do powierzchni m*/hm? 0,92 | 1,50 | 1,93 | 2,44 | 2,81 | 3,03 | 3,78 | 4,36
wsp. inf. powietrza, a m®/(mhdaPa®?) 0,10

Wymaganie (w Polsce) wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie [Dz. U. Nr 75 poz.690 p. 2.3] — wspoiczynnik infiltracji powierza a dla okien

nierozszczelnionych - a < 0,30 [m®/(h-m-daPa?®)].

Klasyfikacja w odniesieniu

do lini stykowej do powierzchni
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Klasa w odniesieniu do dt. linii stykowe] Klasa 4
Klasa w odniesieniu do powierzchni Klasa 4
Klasyfikacja wg PN-EN 12208:2001 Klasa 4

3.3.4. Okno jednorzedowe dwudzielne z ukrytym skrzydiem (system HV) - prébka nr 4

powierzchnia 4,2 m? ol lini . 6,2 m|temp. 19 °C wilgotnos¢ 30 % | cisnienie 994 hPa
stykowej wzgl.
Tablica.12. Przepuszczalno $¢ powietrza okno dwudzielne 4 parcie

Przeptyw powietrza

Wartos$¢ przepltywu przy cisnieniu, Pa

50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 450 | 600
catkowity m°/h 21 | 42 | 60 | 76 88 | 10,0 | 13,7 | 175
do dtugosci linii stykowej m*/hm 0,34 | 0,68 | 0,97 | 1,23 1,42 161 | 2,21 | 2,82
do powierzchni m*/hm? 051 | 1,01 | 1,45 | 1,83 | 2,12 | 2,41 | 3,30 | 4,22
wsp. inf. powietrza, a m®*(mhdaPa®®) | 0,12 | 0,15 | 0,16 | 0,27 | 0,17 | 0,17 | 0,17 | 0,18
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Tablica.13. Przepuszczalno $¢ powietrza

okno dwudzielne 4

ssanie

Przeptyw powietrza

Wartos¢ przeptywu przy cisnieniu, Pa

50 100 150 200 250 300 450 600
catkowity m%h 31 |55 | 74 | 91 | 106 | 123 | 16,4 | 21,6
do dlugosci linii stykowej m>/hm 0,50 | 0,89 | 1,19 | 1,47 1,71 1,98 | 2,65 | 3,48
do powierzchni m*/hm? 0,75 | 1,33 [ 1,78 | 2,19 | 255 | 296 | 3,95 | 5,20
wsp. inf. powietrza, a m®*(mhdaPa®®) | 0,17 | 0,19 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,21 | 0,21 | 0,23
Tablica.14. Przepuszczalno $¢ powietrza okno dwudzielne 4 warto  $ci srednie

Przeptyw powietrza Wartos$¢ przeptywu przy cisnieniu, Pa

50 100 150 200 250 300 450 600
calkowity m3h 2,6 4,9 6,7 8,4 9,7 11,2 | 15,1 | 196
do dlugosci linii stykowej m*/hm 0,42 0,78 | 108 | 135|156 | 180 | 243 | 3,15
do powierzchni m*/hm? 0,63 | 1,17 | 1,61 | 201 | 234 | 2,69 | 363 | 4,71
wsp. inf. powietrza, a m®/(mhdaPa®?) 0,15

Wymaganie (w Polsce) wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie [Dz. U. Nr 75 poz.690 p. 2.3] — wsp6iczynnik infiltracji powierza a dla okien

nierozszczelnionych - a < 0,30 [m%(h-m-daPa?®)].

Klasyfikacja w odniesieniu
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Klasa w odniesieniu do powierzchni Klasa 4

Klasyfikacja wg PN-EN 12208:2001 Klasa 4

3.3.5. Okno dwurzedowe jednodzielne z ukrytym skrzydiem (system HV) - probka nr 5

powierzchnia 4,0 m? . fini . 6,2 m|temp. 25 °C wilgotnosé 36 % | cisnienie 1006 hPa
stykowej wzgl.
Tablica.15. Przepuszczalno $¢ powietrza okno 5 parcie
dwurz edowe
Przeptyw powietrza Wartos¢ przeplywu przy cisnieniu, Pa
50 100 150 200 250 300 450 600
catkowity m%h 1,4 | 30 | 42 | 54 6,4 72 | 100 | 12,3
do dlugosci linii stykowej m>/hm 0,23 | 0,48 | 0,68 | 0,87 1,03 1,16 | 1,61 | 1,98
do powierzchni m°*/hm* 0,35 | 0,75 | 1,05 | 1,35 | 1,60 | 1,80 | 2,50 | 3,08
wsp. inf. powietrza, a m®*(mhdaPa®®) | 0,08 | 0,10 | 0,11 | 0,22 | 0,22 | 0,12 | 0,13 | 0,13
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Tablica.16. Przepuszczalno $¢ powietrza okno 5 ssanie
dwurz edowe
Przeptyw powietrza Wartos¢ przeptywu przy cisnieniu, Pa
50 100 | 150 | 200 250 300 | 450 600
calkowity m3h 1,6 3,2 4.4 5,6 6,3 7,2 9,2 10,7
do dlugosci linii stykowej m>/hm 0,26 | 0,51 | 0,71 | 0,90 1,01 1,16 | 1,48 | 1,72
do powierzchni m*/hm? 0,40 | 0,80 | 1,10 | 1,40 | 1,58 | 1,80 | 2,30 | 2,68
wsp. inf. powietrza, a m®*(mhdaPa®®) | 0,09 | 0,11 | 0,12 | 0,22 | 0,12 | 0,22 | 0,22 | 0,11
Tablica.17. Przepuszczalno $¢ powietrza okno 5 warto $ci Srednie
dwurz edowe
Przeptyw powietrza Wartos¢ przeplywu przy cisnieniu, Pa
50 100 150 200 250 300 | 450 600
catkowity m®h 15 | 31 | 43 | 55 | 64 | 72 | 96 | 115
do dlugosci linii stykowej m>/hm 0,24 | 0,50 | 0,69 | 0,88 | 1,02 | 1,16 | 1,54 1,85
do powierzchni m*/hm? 0,38 | 0,78 | 1,08 | 1,38 | 1,59 | 1,80 | 2,40 | 2,88
wsp. inf. powietrza, a m®/(mhdaPa®?) 0,11

Wymaganie (w Polsce) wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie [Dz. U. Nr 75 poz.690 p. 2.3] — wspoiczynnik infiltracji powierza a dla okien

nierozszczelnionych - a < 0,30 [m®%(h-m-daPa®?)].

Klasyfikacja w odniesieniu Klasyfikacja w odniesieniu
do lini stykowej do powierzchni
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Klasa w odniesieniu do powierzchni Klasa 4
Klasyfikacja wg PN-EN 12208:2001 Klasa 4

3.4. Badanie wodoszczelno $ci

Badanie przeprowadzono zgodnie z PN-EN 1027:2001.
Badania przeprowadzono dla okien nierozszczelnionych.
Wyniki badan zamieszczono w tablicach ponizej.

3.4.1. Okno jednorzedowe jednodzielne — probka nr 1
Szczegdbtowe wyniki badan przedstawia tablica 18.
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Tablica.18. Wodoszczelno $¢é

Wyniki badania wodoszczelno$ci

R6znica cisnien Czas badania Uwagi i obserwacje

Pa min nierozszczelnione
0 15 brak przecieku

50 5 brak przecieku
100 5 brak przecieku
150 5 brak przecieku
200 5 brak przecieku
250 5 brak przecieku
300 5 Przeciek w 1 min. spod dolnych narozy okna po stronie zawiasowej spod listwy przyszybowej
450 5
600 5

Powierzchnia prébki: 3,28m?
Linia stykowa: 7,20 m
Badania wykonano na komorze HOLTEN

*Badan dalej nie prowadzono

wg PN-EN 12208:2001 - KLASA 6A — okno nierozszczebtne,

3.4.2. Okno jednorzedowe tréjdzielne— probka nr 2
Szczegotowe wyniki badan przedstawia tablica 19.

Tablica.19. Wodoszczelno s$é

Wyniki badania wodoszczelnosci

R6znica cisnien Czas badania Uwagi i obserwacje

Pa min nierozszczelnione
0 15 brak przecieku
50 5 brak przecieku
100 5 brak przecieku
150 5 brak przecieku
200 5 brak przecieku
250 5 brak przecieku
300 5 Przeciek w 1 min spod dolnego naroza skrzydta srodkowego przy stupku statym
450 5 -
600 5 -
2

Powierzchnia probki: 6,80 m
Linia stykowa: 16,55 m
Badania wykonano na komorze HOLTEN

*Badan dalej nie prowadzono

wg PN-EN 12208:2001 — KLASA 6A - okno nierozszczebme
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3.4.3. Okno dwurzedowe — probka nr 3
Szczegdbtowe wyniki badan przedstawia tablica 20.

Tablica.20. Wodoszczelno s$é

Wyniki badania wodoszczelno$ci
R6zZnica cisnien Czas badania Uwagi i obserwacje
Pa min nierozszczelnione
0 15 brak przecieku
50 5 brak przecieku
100 5 brak przecieku
150 5 brak przecieku
200 5 brak przecieku
250 5 brak przecieku
300 5 brak przecieku
450 5 Przeciek w 5 min. Spod dolnych narozy skrzydet przy stupku ruchomym oraz spod naroza po
stronie zawiasowej w skrzydle prawym
600 5 -
Powierzchnia probki: 4,86 m?
Linia stykowa: 15,58 m
Badania wykonano na komorze HOLTEN

*badan dalej nie prowadzono

wg PN-EN 12208:2001 KLASA 7A - okno dwurzedowe nierozszczelnione

3.4.4. Okno jednorzedowe dwudzielne z ukrytym skrzydtem (system HV) — prébka nr 4
Szczegotowe wyniki badan przedstawia tablica 21.

Tablica.21. Wodoszczelno s$é

Wyniki badania wodoszczelnosci
R6znica cisnien Czas badania Uwagi i obserwacje
Pa min nierozszczelnione
0 15 brak przecieku
50 5 brak przecieku
100 5 brak przecieku
150 5 brak przecieku
200 5 brak przecieku
250 5 brak przecieku
300 5 Przeciek w 4 min. w skrzydle stalym spod listwy przyszybowej oraz w progu spod skrzydta
R-U przy stupku
450 5
600 5
Powierzchnia probki: 4,15 m?
Linia stykowa: 6,20 m
Badania wykonano na komorze HOLTEN

*badan dalej nie prowadzono

wg PN-EN 12208:2001 KLASA 6A - okno nierozszczelnione
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3.4.5. Okno dwurzedowe jednodzielne z ukrytym skrzydiem (system HV) — prébka nr 5
Szczegdbtowe wyniki badan przedstawia tablica 22.
Tablica.22. Wodoszczelno $¢é
Wyniki badania wodoszczelnosci I Tablica 10
R6znica cisnien Czas badania Uwagi i obserwacje
Pa min nierozszczelnione
0 15 brak przecieku
50 5 brak przecieku
100 5 brak przecieku
150 5 brak przecieku
200 5 Przeciek w 1 min. w progu spod listwy przyszybowej dolnego panela wypetniajacego
250 5 -
300 5
450 5
600 5
Powierzchnia probki: 4,00 m?
Linia stykowa: 6,22 m
Badania wykonano na komorze HOLTEN

*badan dalej nie prowadzono

wg PN-EN 12208:2001 KLASA 4A - okno nierozszczelnione

3.5. Badanie odporno $ci na obci gzenie wiatrem

Badanie przeprowadzono zgodnie z PN-EN 12211:2001.

Szczego6towe wyniki badan podano w tablicach 23+27.

3.5.1. Okno jednorzedowe jednoskrzydtowe- prébka nr 1

3.5.1.1 Badanie ugie¢ pod obcigzeniem réwnomiernie roztozonym.

Wyniki badan ugie¢ okna zamieszczono w tablicy nr 23.

Rozmieszczenie punktéw pomiarowych przedstawiono na rys. nr 7.

Legenda:
® zaczep

1 zawias

@ punkty pomiarowe — 1,2,3 oraz
4,5,6 — na ramiaku skrzydfa

Rys.7. Widok rozmieszczenia punktow pomiarowych (prébka nr 1)

1380 mm

I?

2380 mm
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Tablica.23. Wielko $ci odksztalce n — obci gzenie wiatrem
Wielkosci odksztalcen
Wartosci przemieszczen elementéw okna w punktach pomiarowych [mm]
) 1 [ 2 | 3 T 4 ] 5 T 6 1 [ 2 3 4 5 6
Kierunek obc. — Parcie wiatru Ssanie wiatru
Obcigzenie [Pa] Ramiak skrzydta Ramiak skrzydta
0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
400 0,2 0,3 0,9 0,2 0,4 0,2 0,4 0,8 0,9 0,5 0,8 0,4
800 0,4 0,8 11 0,4 0,8 0,5 0,7 14 1,0 0,8 1,3 0,6
1200 0,7 1,2 15 0,8 1,1 0,7 0,9 2,0 1,3 1,1 1,8 0,8
1800 1,1 2,3 2,0 1,3 18 11 1,3 2,6 2,0 18 2,5 1,2
2000 1,2 2,6 2,1 15 2,1 1,2 15 2,9 1,2 2,1 2,8 15
0 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,1 0,0 0,0 0,1 0,0
Obcigzenie [Pa] Strzatka ugiecia Strzatka ugiecia
Ramiak 1-2-3 Ramiak 4-5-6 Ramiak 1-2-3 Ramiak 4-5-6
(L=2300mm) (L=2300mm) (L=2300mm) (L=2300mm)
1200 Pa 0,10 mm — L/23000 0,35 mm — L/6571 0,90 mm — L/2556 0,85 mm — L/2706
1800Pa 1,55 mm —L/1484 0,60 mm — L/3833 0,95mm — L/2421 1,00 mm — L/2300
2000 Pa’ 1,65 mm — L/1394 0,75 mm — L/3067 1,55 mm - L/1484 1,00 mm - L/2300
Niepewnos¢ pomiaru + 0,1 mm
Badania wykonano na komorze HOLTEN
*deklarowana warto$¢ obciazenia

wg PN-EN 12210:2001 - KLASA C5

3.5.1.2. Badanie okna pod obcigzeniem wielokrotnym cyklicznie zmiennym
Okno poddano 50 cyklom parcia i ssania wiatru o czasie trwania cyklu 10 sek. i impulsach + 1000 Pa/
- 1000 Pa. Badanie nie spowodowato uszkodzenia okna a jego funkcjonalnos¢ zostata zachowana.

3.5.1.3. Badanie bezpieczenstwa okna pod obcigzeniem parcia i ssania wiatru
Okno poddano impulsom: +3000/-3000 Pa a czas trwania impulsu wynosit ok. 3 sek. Badanie nie

spowodowato uszkodzenia okna a jego funkcjonalnos¢ zostata zachowana.

3.5.2. Okno jednorzedowe tréjdzielne — prébka nr 2
3.5.2.1 Badanie ugie¢ pod obcigzeniem réwnomiernie roztozonym.

Wyniki badan ugie¢ okna zamieszczono w tablicy nr 24.
Rozmieszczenie punktéw pomiarowych przedstawiono na rys. nr 8.

x
hd ®
N I ’ ’
\ 1y ’ ’
Mo ’ 7
Ny '/ ,/
'\\ \ 4 ’
L EERENY ’ ’
] \ ’ 7
1 ‘\\ ,/ /
II W , / 4 2100 mm
] \ N 7 /'
Legenda: Pl VL .
1 )% Al \
® zaczep AN .
1 ’ \ \ AN
I . :’ ,’/ ‘\ \\ \\
zawias ;o \ ' N
! I, \ \\ \\
I blokada z \ \ o
punkty pomiarowe — 1,2,3 e _ e
stupek ruchomy oraz 4,5,6 — L 3240 mm N
[~ d

stupek staty
Rys.8. Widok rozmieszczenia punktow pomiarowych (prébka nr 2)
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Tablica.24. Wielko $ci odksztalce n — obci gzenie wiatrem

Wielkosci odksztalcen
Wartosci przemieszczen elementéw okna w punktach pomiarowych [mm]
i 1 [ 2 1] 31T 4] 5 ] 6 1 [ 2 1T 31T 4 1 5 ] 6
Kierunek obc. — Parcie wiatru Ssanie wiatru
Obcigzenie [Pa] | Stupek ruchomy 1-2-3 Stupek staly 4-5-6 Stupek ruchomy 1-2-3 Stupek staty 4-5-6
0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
400 0,5 14 0,4 0,9 1,9 1,1 0,5 1,6 0,3 1,3 2,1 1,0
800 1,3 3,1 0,8 19 3,7 1,9 1,2 3,1 0,7 2,1 3,7 1,7
1200 25 5,2 1,4 34 6,1 3,1 1,8 4,7 1,2 3,1 5,6 25
1600 Zbyt duzy wydatek powietrza przez badany
element — okno stracito funkcjonalnos¢
1800 33 7,6 2,3 51 9,0 4,2
2000 34 8,3 2,5 54 9,7 4,4
0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,3 0,0 0,6 0,7 0,7 0,5 0,8 0,7
Obcigzenie [Pa] Strzatka ugiecia Strzatka ugiecia
Stupek ruchomy 1-2-3 Stupek staty 3-4-5 Stupek ruchomy 1-2-3 Stupek staty 3-4-5
(L=2055mm) (L=2050mm) (L=2055mm) (L=2050mm)
1200Pa 3,25 mm — L/632 2,85 mm—L/719 3,20 mm — L/642 2,80 mm —L/732
1800 Pa 4,80 mm - L/428 4,35 mm - L/471
2000Pa 5,35mm - L/384 4,80 mm - L/427
Niepewnos¢ pomiaru + 0,1 mm
Badania wykonano na komorze HOLTEN

wg PN-EN 12210:2001 - KLASA C3

3.5.2.2. Badanie okna pod obcigzeniem wielokrotnym cyklicznie zmiennym

Okno poddano 50 cyklom parcia i ssania wiatru o czasie trwania cyklu 10 sek. i impulsach + 600 Pa/ -
600 Pa. Badanie nie spowodowato uszkodzenia okna a jego funkcjonalnos¢ zostata zachowana.

3.5.2.3. Badanie bezpieczenstwa okna pod obcigzeniem parcia i Ssania wiatru

Okno poddano impulsom: +1800/-1800 Pa a czas trwania impulsu wynosit ok. 3 sek. Badanie nie
spowodowato uszkodzenia okna a jego funkcjonalno$¢ zostata zachowana.

3.5.3. Okno dwurzedowe — probka nr 3

3.5.3.1 Badanie ugie¢ pod obcigzeniem réwnomiernie roziozonym.
Wyniki badan ugie¢ drzwi balkonowych dwudzielnych zamieszczono w tablicy nr 25.
Rozmieszczenie punktéw pomiarowych przedstawiono na rys. nr 9.
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Rys.9. Widok rozmieszczenia punktow pomiarowych (prébka nr 3)
Tablica.25. Wielko $ci odksztalce n — obci gzenie wiatrem
Wielkosci odksztalcen
) Warto$ci przemieszczen elementéw okna w punktach pomiarowych [mm]
1 | 2 | 3 ] 4 ] 5 | 6 1 | 2 | 3 ] 4 | 5 | 6
Kierunek obc. — Parcie wiatru Ssanie wiatru
Obcigzenie [Pa] Stupek staty 1-2-3 Slemie 4-5-6 Stupek staty 1-2-3 Slemie 4-5-6
0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
400 0,4 2,1 1,8 0,4 1,8 0,4 0,5 1,9 1,9 0,4 1,8 0,5
800 0,7 4,0 4,0 0,8 3,8 1,0 0,8 3,9 4,2 0,9 3,8 1,1
1200 1,1 6,1 6,5 1,3 6,1 2,1 1,1 5,8 6,3 15 5,7 1,7
1600 1,5 8,4 9,3 2,1 8,8 2,9 1,4 7,7 8,6 2,3 7,6 2,3
1800 1,6 8,5 9,6 2,6 8,5 2,6
2000 1,8 9,4 10,7 2,8 9,4 3,0
0 0,1 0,5 0,6 0,2 0,7 0,5 0,3 0,5 0,8 0,6 0,4 0,4

Obcigzenie [Pa]

Strzatka ugiecia

Strzatka ugiecia

Stupek staly 1-2-3
(L=1690mm)

Slemie 3-4-5 (L=1810mm)

Stupek staly 1-2-3
(L=1690mm)

Slemie 3-4-5 (L=1810mm)

1200Pa 2,30 mm — L/735 4,40 mm — L/411 2,10 mm — L/805 4,10 mm — L/441
1600 Pa 3,00 mm — L/563 6,30 mm — L/287 2,70 mm - L/626 5,30 mm - L/342
1800 Pa == 2,90 mm - L/583 5,90 mm - L/307
2000 Pa 3,15 mm - L/534 6,50 mm - L/278

Niepewnos$¢ pomiaru + 0,1 mm
Badania wykonano na komorze HOLTEN

wg PN-EN 12210:2001 - KLASA C3

3.5.3.2. Badanie okna dwurzedowego pod obcigzeniem wielokrotnym cyklicznie zmiennym

Okno poddano 50 cyklom parcia i ssania wiatru o czasie trwania cyklu 10 sek. i impulsach + 600 Pa/ -
600 Pa. Badanie nie spowodowato uszkodzenia okna a jego funkcjonalnos¢ zostata zachowana.

3.5.3.3. Badanie bezpieczenstwa okna dwurzedowego pod obciazeniem parcia i Ssania wiatru

Okno poddano impulsom: +1800/-1800 Pa a czas trwania impulsu wynosit ok. 3 sek. Badanie nie
spowodowato uszkodzenia okna a jego funkcjonalno$¢ zostata zachowana.




RAPORT Z BADAN Nr NL-4045/A/LL-302/K/06

LL 23/34

3.5.4. Okno jednorzedowe dwudzielne z ukrytym skrzydiem (system HV) — prébka nr 4

3.5.4.1 Badanie ugie¢ pod obcigzeniem réwnomiernie roziozonym.
Wyniki badan ugie¢ drzwi balkonowych dwudzielnych zamieszczono w tablicy nr 26.
Rozmieszczenie punktéw pomiarowych przedstawiono na rys. nr 10.

b BB

2248 mm

Legenda: U/ :
I Zawias

1848 mm

A
A

e Zaczep

® Punkty pomiarowe — 1,2,3 ramiak skrzydta; 4,5,6 stupek

Rys.10. Widok rozmieszczenia punktow pomiarowych (prébka nr 4)

Tablica.26. Wielko $ci odksztalce n — obci gzenie wiatrem
Wielkosci odksztalcen

) Warto$ci przemieszczen elementéw okna w punktach pomiarowych [mm]
1 [ 2 J 3 1 4 ] 5 | s 1 [ 2 | 3 1 4 | 5 | s
Kierunek obc. — Parcie wiatru Ssanie wiatru

Obciazenie [Pa] Ramiak skrzydta 1-2-3 Stupek 4-5-6 Ramiak skrzydta 1-2-3 Stupek 4-5-6
0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
400 0,6 2,6 1,2 0,3 2,5 0,2 0,6 2,5 14 0,2 2,5 0,2
800 14 54 18 0,6 54 0,4 15 5,2 2,1 0,5 51 0,5
1200 2,2 8,1 2,4 1,0 8,0 0,7 2,2 7,8 2,9 0,8 7,9 0,7
1300 2,6 9,1 2,6 1,3 8,9 0,8 2,3 8,4 3,0 0,9 8,5 0,8
0 0,4 1,0 0,5 0,2 1,1 0,2 0,2 0,9 0,4 0,1 0,6 0,1

Obciazenie [Pa] Strzatka ugiecia

Ramiak skrzydta 1-2-3 Stupek 3-4-5 (L=2188mm)

Strzatka ugiecia
Ramiak skrzydta 1-2-3 Stupek 3-4-5 (L=2188mm)

(L=2188mm)

(L=2188mm)

1200Pa

5,80 mm — L/377

7,15 mm —L/306

5,25 mm — L/417

7,15 mm — L/306

1300 Pa

6,50 mm — L/337

7,85 mm — L/279

5,75 mm - L/381

7,65 mm - L/286

Niepewnos$¢ pomiaru + 0,1 mm
Badania wykonano na komorze HOLTEN

wg PN-EN 12210:2001 - KLASA C3

3.5.4.2. Badanie drzwi balkonowych jednoskrzydtowych pod obcigzeniem wielokrotnym cyklicznie

Zmiennym

Drzwi balkonowe poddano 50 cyklom parcia i ssania wiatru o czasie trwania cyklu 10 sek. i impulsach
+ 600Pa/ -600Pa. Badanie nie spowodowato uszkodzenia drzwi a ich funkcjonalno$¢ zostata
zachowana.
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3.5.4.3. Badanie bezpieczenstwa drzwi balkonowych jednoskrzydiowych pod obcigzeniem parcia i

ssania wiatru

Drzwi balkonowe poddano impulsom: +1800/-1800 Pa a czas trwania impulsu wynosit ok. 3 sek.
Badanie nie spowodowato uszkodzenia drzwi balkonowych a ich funkcjonalnos¢ zostata zachowana.

3.5.5. okno dwurzedowe jednodzielne z ukrytym skrzydtem (system HV) — probka nr 5

3.5.5.1 Badanie ugie¢ pod obcigzeniem réwnomiernie roztozonym.

Wyniki badan ugie¢ drzwi balkonowych dwudzielnych zamieszczono w tablicy nr 27.
Rozmieszczenie punktéw pomiarowych przedstawiono na rys. nr 11.

IA

l¢

1600 mm

|‘

»
L

2550 mm

Rys.11. Widok rozmieszczenia punktéw pomiarowych (prébka nr 4)

Tablica.27. Wielko $ci odksztalce n — obci gzenie wiatrem

Wielkosci odksztalcen

Wartosci przemieszczen elementdéw okna w punktach pomiarowych [mm]

1 | 2 ] 3] 4] 5 | 6 | 7 1 | 2 | 3] 4] 5 ] 6 | 7
Kierunek obc. — Parcie wiatru Ssanie wiatru
Obcigzenie [Pa]
0 0,0 [0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
400 0,2 0,3 0,5 0,8 0,2 0,5 0,4 0,3 0,4 0,5 0,8 0,4 0,9 0,9
800 0,8 1,1 0,9 1,1 0,9 1,1 0,9 0,9 1,0 0,9 1,3 0,9 2,1 1,6
1200 1,8 1,8 1,7 1,9 1,7 1,9 1,6 1,5 1,6 1,4 1,7 1,7 3,2 1,9
1800 3,0 2,9 2,9 3,0 2,9 3,0 2,9 2,1 2,0 2,2 2,1 2,5 4,4 2,5
2000 3,5 3,7 3,4 3,3 3,5 3,7 3,5 2,3 2,2 2,3 2,2 2,6 4,9 2,7
0 0,0 0,1 0,0 0,1 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,2 0,0
Obciazenie [Pa] Strzatka ugiecia Strzatka ugiecia |
Ramiak pionowy | Ramiak poziomy | Ramiak poziomy | Ramiak skrzydta | Ramiak poziomy | Ramiak poziomy
1-2-3 5-4-1 7-6-3 1-2-3 5-4-1 7-6-3
(L=1556mm) (L=1556mm) (L=1556mm) (L=1556mm) (L=1556mm) (L=1556mm)
1800Pa 0,05 mm — 0,05 mm — 0,10 mm — 0,15 mm — 0,20 mm — 2,05 mm - L/759
L/31120 L/31120 L/15560 L/10373 L/7780
2000 Pa 0,25 mm — 0,20 mm — 0,25 mm — 0,10 mm - 0,25 mm - 2,40 mm —
L/6224 L/7780 L/6224 /15560 /62240 L/648

Niepewnos¢ pomiaru + 0,1 mm
Badania wykonano na komorze HOLTEN

wg PN-EN 12210:2001 - KLASA C5
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3.5.5.2. Badanie drzwi balkonowych jednoskrzydtowych pod obcigzeniem wielokrotnym cyklicznie
Zmiennym

Drzwi balkonowe poddano 50 cyklom parcia i ssania wiatru o czasie trwania cyklu 10 sek. i impulsach
+ 1000Pa/ -1000Pa. Badanie nie spowodowato uszkodzenia drzwi a ich funkcjonalno$¢ zostata
zachowana.

3.5.5.3. Badanie bezpieczenstwa drzwi balkonowych jednoskrzydiowych pod obciazeniem parcia i
ssania wiatru

Drzwi balkonowe poddano impulsom: +3000/-3000 Pa a czas trwania impulsu wynosit ok. 3 sek.
Badanie nie spowodowato uszkodzenia drzwi balkonowych a ich funkcjonalnos¢ zostata zachowana.

3.6. Badanie przepuszczalno $ci powietrza po badaniu odporno  $ci na obci azenie wiatrem

Badanie wykonano zgodnie z normg PN-EN 1026:2001.

Badania przeprowadzono na prébkach od 1 do 5 — w stanie okien nierozszczelnionym.
Wyniki badan podano w tablicach ponizej.
Badania wykonywano na komorze HOLTEN.

3.6.1. Okno jednodzielne- probka nr 1

powierzchnia 3,3 m? . fini . 7,2 m|temp. 25 °C wilgotnosé 27 % | cisnienie 1012 hPa
stykowej wzgl.
Tablica.28. Przepuszczalno $¢ powietrza okno 1 parcie
jednodzielne
Przeptyw powietrza Wartos$¢ przeptywu przy cisnieniu, Pa
50 100 150 200 250 300 450 600
catkowity m®h 03 | 1,8 | 27 | 38 4.4 48 | 73 | 90
do dlugosci linii stykowej m*/hm 0,04 | 0,25 0,38 | 053 | 061 | 0,67 | 1,01 | 1,25
do powierzchni m*/hm? 0,09 | 055 (082|116 | 1,34 | 1,46 | 223 | 2,74
wsp. inf. powietrza, a m®/(mhdaPa®®) | 0,01 | 0,05 | 0,06 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,08 | 0,08
Tablica.29. Przepuszczalno $¢ powietrza okno 1 ssanie
jednodzielne
Przeptyw powietrza Wartos$¢ przeptywu przy cisnieniu, Pa
50 100 | 150 | 200 250 300 | 450 | 600
calkowity m3h 0,3 1,2 2,2 2,7 3,1 3,7 6,4 9,9
do dlugosci linii stykowej m*/hm 0,04 | 0,17 | 0,31 | 0,38 0,43 0,51 | 089 | 1,38
do powierzchni m*/hm? 0,09 | 0,37 | 0,67 | 0,82 | 095 | 1,13 | 1,95 | 3,02
wsp. inf. powietrza, a m®*(mhdaPa®®) | 0,01 | 0,04 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,07 | 0,09
Tablica.30. Przepuszczalno $¢ powietrza okno 1 warto $ci srednie
jednodzielne
Przeptyw powietrza Wartos$¢ przeptywu przy cisnieniu, Pa
50 100 150 200 250 300 | 450 600
calkowity m3h 0,3 15 2,5 3,3 3,8 4.3 6,9 9,5
do dlugosci linii stykowej m*/hm 0,04 | 0,21 | 0,34 | 0,45 | 0,52 | 0,59 | 0,95 131
do powierzchni m*/hm? 0,09 | 046 | 0,75 | 0,99 | 1,14 | 1,30 | 2,09 2,88
wsp. inf. powietrza, a m®/(mhdaPa®?) 0,06
Wymaganie (w Polsce) wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie [Dz. U. Nr 75 poz.690 p. 2.3] — wsp6iczynnik infiltracji powierza a dla okien
nierozszczelnionych - a < 0,30 [m®(h-m-daPa®?)].
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Ci$nienie, Pa
Klasa w odniesieniu do dt. linii stykowe] Klasa 4
Klasa w odniesieniu do powierzchni Klasa 4
Klasyfikacja wg PN-EN 12208:2001 Klasa 4
3.6.2. Okno jednorzedowe trojdzielne - prébka nr 2
powierzchnia 6,8 m’ dhtlini 16,55 m|temp. 24 °C wilgotnose 31 % |cidnienie 1006 hPa
stykowej wzgl.
Tablica.31. Przepuszczalno $¢ powietrza okno tréjdzielne 2 parcie
Przeptyw powietrza Wartos¢ przeplywu przy cisnieniu, Pa
50 100 150 200 250 300 450 600
catkowity m%h 4,4 8,7 12,0 | 141 17,5 21,7 | 41,3 | 63,5
do dlugosci linii stykowej m>/hm 0,27 | 0,53 | 0,73 | 0,85 1,06 1,31 | 2,50 | 3,84
do powierzchni m*/hm? 0,65 | 1,28 | 1,76 | 2,07 | 2,57 | 3,19 | 6,07 | 9,34
wsp. inf. powietrza, a m®*(mhdaPa®®) | 0,09 | 0,11 | 0,12 | 0,22 | 0,22 | 0,14 | 0,20 | 0,25
Tablica.32. Przepuszczalno $¢ powietrza okno trjdzielne 2 ssanie
Przeptyw powietrza Wartos$¢ przeptywu przy cisnieniu, Pa
50 100 150 200 250 300 450 600
catkowity m®h 34 | 50 | 69 | 7,2 9.4 9,3 | 130 | 153
do dlugosci linii stykowej m*/hm 0,21 | 0,30 | 0,42 | 0,44 0,57 0,56 | 0,79 | 0,92
do powierzchni m*/hm? 0,50 | 0,74 [ 1,01 | 1,06 | 1,38 | 137 | 1,91 | 2,25
wsp. inf. powietrza, a m®/(mhdaPa®®) | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,06 | 0,07 | 0,06 | 0,06 | 0,06
Tablica.33. Przepuszczalno $¢ powietrza okno tréjdzielne 2 warto  $ci srednie
Przeptyw powietrza Wartos$¢ przepltywu przy cisnieniu, Pa
50 100 150 | 200 | 250 | 300 | 450 600
calkowity m3h 3,9 6,9 9,5 10,7 | 135 | 155 | 27,2 39,4
do dlugosci linii stykowej m*/hm 0,24 | 041 | 057 | 064 | 081|094 | 164 | 2,38
do powierzchni m*/hm? 0,57 | 1,01 | 1,39 | 157 | 1,98 | 2,28 | 3,99 | 5,79
wsp. inf. powietrza, a m®/(mhdaPa®?) 0,12

Wymaganie (w Polsce) wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie [Dz. U. Nr 75 poz.690 p. 2.3] — wsp6iczynnik infiltracji powierza a dla okien

nierozszczelnionych - a < 0,30 [m®(h-m-daPa?®)].
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Klasyfikacja w odniesieniu Klasyfikacja w odniesieniu
do lini stykowej do powierzchni
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Ciénienie, Pa ’ -
Ci$nienie, Pa
Klasa w odniesieniu do dt. linii stykowej Klasa 4
Klasa w odniesieniu do powierzchni Klasa 4
Klasyfikacja wg PN-EN 12208:2001 Klasa 4
3.6.3. Okno dwurzedowe- prébka nr 3
powierzchnia 4,9 m? |Gt fini 43 m|temp. 25 °c|Wilgotnosc 39 % |cisnienie 1008 hPa
stykowej wzgl.
Tablica.34. Przepuszczalno $¢ powietrza okno 3 parcie
dwurz edowe
Przeptyw powietrza Wartos¢ przeplywu przy cisnieniu, Pa
50 100 150 200 250 300 450 600
catkowity m%h 4,3 6,4 8,1 11,4 14,2 157 | 194 | 21,2
do dlugosci linii stykowej m>/hm 0,28 | 0,41 | 0,52 | 0,73 0,91 1,01 | 1,25 | 1,36
do powierzchni m*/hm? 0,88 | 1,32 | 1,67 | 235 | 292 | 323|399 | 436
wsp. inf. powietrza, a m®*(mhdaPa®®) | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,20 | 0,11 | 0,120 | 0,10 | 0,09
Tablica.35. Przepuszczalno $¢ powietrza okno 3 ssanie
dwurz edowe
Przeptyw powietrza Warto$¢ przeptywu przy cisnieniu, Pa
50 100 150 200 250 300 450 600
calkowity m3h 4,3 7,7 9,5 10,9 12,8 13,3 | 17,6 | 20,6
do dlugosci linii stykowej m*/hm 0,28 | 0,49 | 0,61 | 0,70 0,82 0,85 | 1,13 | 1,32
do powierzchni m*/hm? 0,88 | 1,58 | 1,95 | 224 | 263 | 2,74 | 3,62 | 4,24
wsp. inf. powietrza, a m®/(mhdaPa®®) | 0,09 | 0,11 | 0,20 | 0,09 | 0,20 | 0,09 | 0,09 | 0,09
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Tablica.36. Przepuszczalno $¢ powietrza okno 3 warto sci Srednie
dwurz edowe
Przeptyw powietrza Wartos$¢ przeptywu przy cisnieniu, Pa
50 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 450 | 600

catkowity m®h 43 | 71 | 88 | 11,2 | 135 | 145 | 185 | 20,9
do dlugosci linii stykowej m*/hm 0,28 | 045 | 056 | 0,72 | 0,87 | 0,93 | 1,19 [ 1,34
do powierzchni m*/hm* 0,88 | 1,45 | 1,81 | 2,29 | 2,78 | 2,98 | 3,81 | 4,30
wsp. inf. powietrza, a m®/(mhdaPa®?) 0,10
Wymaganie (w Polsce) wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie [Dz. U. Nr 75 poz.690 p. 2.3] — wsp6tczynnik infiltracji powierza a dla
okien nierozszczelnionych - a < 0,30 [m®/(h-m-daPa??)].

Klasyfikacja w odniesieniu Klasyfikacja w odniesieniu
do lini stykowej do powierzchni
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Klasa w odniesieniu do dt. linii stykowe] Klasa 4
Klasa w odniesieniu do powierzchni Klasa 4
Klasyfikacja wg PN-EN 12208:2001 Klasa 4

3.6.4. Okno jednorzedowe dwudzielne z ukrytym skrzydtem (system HV) - prébka nr 4

powierzchnia 4,2 m? dt. lini . 6,2 m|temp. 19 °C wilgotnosé 33 % | cisnienie 1006 hPa
stykowej wzgl.
Tablica.37. Przepuszczalno $€¢ powietrza okno dwudzielne 4 parcie
Przeptyw powietrza Wartos¢ przeplywu przy cisnieniu, Pa
50 100 | 150 | 200 250 300 | 450 600
catkowity m%h 27 | 54 | 76 | 94 | 111 | 12,7 | 16,9 | 204
do dlugosci linii stykowej m>/hm 0,44 | 0,87 | 1,23 | 1,52 1,79 2,05 | 2,73 | 3,29
do powierzchni m*/hm? 0,65 | 1,30 | 1,83 | 2,27 | 2,67 | 3,06 | 4,07 | 4,92
wsp. inf. powietrza, a m®*(mhdaPa®®) | 0,15 | 0,19 | 0,20 | 0,21 | 0,21 | 0,21 | 0,22 | 0,21
Tablica.38. Przepuszczalno $¢ powietrza okno dwudzielne 4 ssanie
Przeptyw powietrza Wartos¢ przeptywu przy cisnieniu, Pa
50 100 | 150 | 200 250 300 | 450 600
calkowity m3h 3,6 6,3 8,6 10,5 11,9 13,6 | 18,0 | 22,1
do dlugosci linii stykowej m/hm 0,58 | 1,02 | 1,39 | 1,69 1,92 2,19 | 2,90 | 3,56
do powierzchni m*/hm? 0,87 | 1,52 | 2,07 | 253 | 2,87 | 3,28 | 4,34 | 5,33
wsp. inf. powietrza, a m®*(mhdaPa®®) | 0,20 | 0,22 | 0,23 | 0,23 | 0,22 | 0,23 | 0,23 | 0,23
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Tablica.39. Przepuszczalno $¢ powietrza okno dwudzielne 4 warto  $ci srednie

Przeptyw powietrza Wartos$¢ przepltywu przy cisnieniu, Pa

50 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 450 600

catkowity m3h 3,2 5,9 8,1 10,0 | 125 | 13,2 | 175 | 213
do dtugosci linii stykowej m*/hm 0511094 |131]160 | 185|212 | 2,81 | 3,43
do powierzchni m*/hm? 0,76 | 1,41 | 1,95 | 2,40 | 2,77 | 3,17 | 4,20 | 5,12
wsp. inf. powietrza, a m®/(mhdaPa®?) 0,19

Wymaganie (w Polsce) wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie [Dz. U. Nr 75 poz.690 p. 2.3] — wspoiczynnik infiltracji powierza a dla okien

nierozszczelnionych - a < 0,30 [m%(h-m-d

aPa??)].

Klasyfikacja w odniesieniu
do lini stykowej

Klasyfikacja w odniesieniu
do powierzchni
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Klasa w odniesieniu do dt. linii stykowej Klasa 3
Klasa w odniesieniu do powierzchni Klasa 4
Klasyfikacja wg PN-EN 12208:2001 Klasa 4

3.6.5. Okno dwurzedowe jednodzielne z ukrytym skrzydiem (system HV) - probka nr 5

powierzchnia 4,0 m? . fini . 6,2 m|temp. 25 °C wilgotnosé 36 % | cisnienie 1008 hPa
stykowej wzgl.
Tablica.40. Przepuszczalno $¢ powietrza okno 5 parcie
dwurz edowe
Przeptyw powietrza Wartos¢ przeplywu przy cisnieniu, Pa
50 100 150 200 250 300 450 600
catkowity m%h 03 | 1,9 | 32 | 40 4,9 57 | 74 | 93
do dlugosci linii stykowej m>/hm 0,05 | 0,31 | 0,51 | 0,64 0,79 0,92 | 1,19 | 1,50
do powierzchni m°*/hm” 0,08 | 0,48 | 0,80 | 1,00 | 1,23 | 1,43 | 1,85 | 2,33
wsp. inf. powietrza, a m®*(mhdaPa®®) | 0,02 | 0,07 | 0,08 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,10
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Tablica.41. Przepuszczalno $¢ powietrza okno 5 ssanie
dwurz edowe
Przeptyw powietrza Wartos$¢ przeptywu przy cisnieniu, Pa
50 100 150 200 250 300 450 600
catkowity m°h 04 | 1,4 | 23 | 28 3,3 37 | 46 | 64
do dlugosci linii stykowej m*/hm 0,06 | 0,23 | 0,37 | 0,45 0,53 0,59 | 0,74 | 1,03
do powierzchni m*/hm? 0,10 | 0,35 | 0,58 | 0,70 | 0,83 | 0,93 | 1,15 | 1,60
wsp. inf. powietrza, a m®/(mhdaPa®®) | 0,02 | 0,05 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,07
Tablica.42. Przepuszczalno $¢ powietrza okno 5 warto $ci srednie
dwurz edowe
Przeptyw powietrza Wartos$¢ przepltywu przy cisnieniu, Pa
50 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 450 600

calkowity m3h 0,4 1,7 2,8 3,4 4.1 4.7 6,0 7,9
do dlugosci linii stykowej m*/hm 0,06 | 0,27 | 0,44 | 0,55 | 0,66 | 0,76 | 0,96 | 1,26
do powierzchni m*/hm? 0,09 | 0,41 | 0,69 | 0,85 | 1,03 | 1,18 | 1,50 | 1,96
wsp. inf. powietrza, a m®/(mhdaPa®?) 0,07
Wymaganie (w Polsce) wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie [Dz. U. Nr 75 poz.690 p. 2.3] — wsp6iczynnik infiltracji powierza a dla okien
nierozszczelnionych - a < 0,30 [m®(h-m-daPa®?)].

Klasyfikacja w odniesieniu Klasyfikacja w odniesieniu
do lini stykowej do powierzchni
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Klasa w odniesieniu do powierzchni Klasa 4
Klasyfikacja wg PN-EN 12208:2001 Klasa 4

3.7. No$no$¢ urzadzen zabezpieczaj acych
Badanie przeprowadzono zgodnie z normg PN-EN 14609:2006 i PN-EN 14351-1:2006 pkt.4.8.
Wyniki badania podano w tablicach ponizej

3.7.1. Okno jednorzedowe jednodzielne —prébka nr 1
Badaniu poddano skrzydto okienne o powierzchni ok. 3,0 m? — dla funkcji uchylania.
Wyniki badania podano w tablicy 43.
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Tablica.43. No $no$¢ urzadzen zabezpieczaj acych

Badanie nosnosci urzgdzen zabezpieczajgcych skrzydto

Obcigzenie[N]

350

Funkcja skrzydta

uchylna

Typ urzadzenia blokujacego

Uchylacz no zycowy SIEGENIA AUBI

Czas dziatania obcigzenia [s] 60

Przemieszczenie [mm] a,;= 15,55 a,= 0,09

Brak uszkodzen trwatych prébki, ruch skrzydta oraz ryglowanie w o$cieznicy —

Wynik badania prawidtowe bez zahamowan;

a;-przemieszczenie, mm pod obcigzeniem 350 mm,
a,-przemieszczenie, mm 60 sek. Po zdjeciu obcigzenia

3.7.2. Okno jednorzedowe tréjdzielne —prébka nr 2
Badaniu poddano skrzydto okienne lewe o powierzchni ok. 2,20 m? — dla funkcji uchylania.
Wyniki badania podano w tablicy 44.

Tablica.44. No $no$¢ urzadzen zabezpieczaj acych

Badanie no$nosci urzgdzen zabezpieczajgcych skrzydto

Obciazenie[N] 350

Funkcja skrzydta uchylna

Typ urzadzenia blokujacego Uchylacz no zycowy SIEGENIA LM 4200

Czas dzialania obcigzenia [s] 60

Przemieszczenie [mm] a;= 53,2 a,= 13,0

Brak uszkodzen trwatych prébki, ruch skrzydta oraz ryglowanie w o$cieznicy —

Wynik badania prawidtowe bez zahamowan;

a;-przemieszczenie, mm pod obcigzeniem 350 mm,
a,-przemieszczenie, mm 60 sek. Po zdjeciu obcigzenia

3.7.3. Okno dwurzedowe —prébka nr 3
Badaniu poddano skrzydto okienne o powierzchni ok. 1,50 m? — dla funkcji uchylania.
Wyniki badania podano w tablicy 45.

Tablica.45. No $no$¢ urzadzen zabezpieczaj acych

Badanie nosnosci urzgdzen zabezpieczajgcych skrzydto

Obcigzenie[N] 350

Funkcja skrzydta uchylna

Typ urzadzenia blokujacego Uchylacz no zycowy SIEGENIA AUBI

Czas dziatania obcigzenia [s] 60

Przemieszczenie [mm] a=79,9 a,=5,8

Brak uszkodzen trwatych probki, ruch skrzydta oraz ryglowanie w o$cieznicy —
prawidtowe bez zahamowan;

Wynik badania

a;-przemieszczenie, mm pod obcigzeniem 350 mm,
a,-przemieszczenie, mm 60 sek. Po zdjeciu obcigzenia

3.7.4. Okno jednorzedowe dwudzielne z ukrytym skrzydiem system (HV) —prébka nr 4
Badaniu poddano skrzydto okienne o powierzchni ok. 2,0 m? — dla funkcji uchylania.
Wyniki badania podano w tablicy 46.

Tablica.46. No $no$¢€ urzadzen zabezpieczaj acych

Badanie nosnosci urzgdzen zabezpieczajgcych skrzydto

Obciazenie[N] 350

Funkcja skrzydta uchylna

Typ urzadzenia blokujacego Uchylacz no zycowy SIEGENIA AUBI

Czas dzialania obcigzenia [s] 60

Przemieszczenie [mm] a,;= 15,30 a,=9,55

Brak uszkodzen trwatych prébki, ruch skrzydta oraz ryglowanie w o$cieznicy —

Wynik badania prawidtowe bez zahamowan;

a;-przemieszczenie, mm pod obcigzeniem 350 mm,
a,-przemieszczenie, mm 60 sek. Po zdjeciu obcigzenia
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3.7.5. Okno dwurzedowe jednodzielne z ukrytym skrzydiem system (HV) —prébka nr 5
Badaniu poddano skrzydto okienne o powierzchni ok. 2,4 m? — dla funkcji uchylania.
Wyniki badania podano w tablicy 47.

Tablica.47. No $no$¢ urzadzen zabezpieczaj gcych

Badanie nosnosci urzgdzen zabezpieczajgcych skrzydto

Obciazenie[N] 350
Funkcja skrzydta uchylna
Typ urzadzenia blokujacego Uchylacz no zycowy SIEGENIA AUBI
Czas dziatania obcigzenia [s] 60
Przemieszczenie [mm] a,= 3580 a,=1,18
. . Brak uszkodzen trwatych probki, ruch skrzydta oraz ryglowanie w o$cieznicy —
Wynik badania / p[r)awid}owe bez z;/hamowar?;/ ’ /

a;-przemieszczenie, mm pod obcigzeniem 350 mm,
a,-przemieszczenie, mm 60 sek. Po zdjeciu obcigzenia

3.8. Badanie odporno $ci skrzydta na skr ecanie statyczne
Badanie przeprowadzono zgodnie z normg PN-EN 14609:2006.
Wartos¢ odksztatcen przedstawiono w tablicy 48.

Tablica.48. Skr ecanie statyczne

(skrecanie statyczne)

Warto$¢ odksztatcen skrzydet przy obcigzeniu sitg prostopadtg do ptaszczyzny skrzydta

Obcigzenie [N] 20 | 350 (wg normy PN-EN 13115:2002 — klasa 4)
Funkcja skrzydia Przemieszczenia [mm] Odksztatcenia [mm]
ao ai ap ap —ao az — Ao
rozwieranie 0,00 86,86 4,80 86,86 4,80

Brak uszkodzen trwatych probki, ruch skrzydta oraz ryglowanie w oscieznicy —

prawidtowe bez zahamowan

Wynik badania . .
prawidtowe bez zahamowan
uchylanie 0,00 15,53 0,09 | 15,53 _ 0,09
Wynik badania Brak uszkodzen trwatych probki, ruch skrzydta oraz ryglowanie w oscieznicy —

KLASA 4 (wg PN-EN 13115:2002)

*ao-przemieszczenie po zdjeciu obcigzenia wstepnego (20N);
aj-przemieszczenie przy statycznym obcigzeniu prébnym
a, — przemieszczenie po odjeciu przemieszczenia prébnego.

3.9. Badanie odporno $ci skrzydta przy obci azeniu sit 9 w ptaszczy znie skrzydia
Badanie przeprowadzono zgodnie z normg PN-EN 14608:2006.
Wartos¢ odksztalcen przedstawiono w tablicy 49.

Tablica.49. Skr ecanie statyczne

Warto$¢ odksztatcen skrzydet przy obcigzeniu sitg w ptaszczyznie skrzydta (Racking)

prawidtowe bez zahamowan

Obcigzenie[N] 20 800 (wg normy PN-EN 13115:2002 — klasa 4)
Funkcja skrzydfa _ Przemieszczenia [mm] _ Odksztatcenia [mm]
ao ai az ai — ap a2 — ao
rozwieranie 0,00 4,12 1,16 4,12 1,16
Wynik badania Brak uszkodzen trwatych propkl, ruch skrzydta oraz r,yglowame w oscieznicy —
prawidtowe bez zahamowan
uchylanie 0,00 8,32 2,20 I 8,32 : 2,20
Wynik badania Brak uszkodzen trwatych probki, ruch skrzydta oraz ryglowanie w oscieznicy —

KLASA 4 (wg PN-EN 13115:2002)

“ao-przemieszczenie po zdjeciu obcigzenia wstepnego (20N);
aj-przemieszczenie przy statycznym obcigzeniu prébnym
a, — przemieszczenie po odjeciu przemieszczenia prébnego.
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3.10. Odporno $¢ na uderzenie

Badanie przeprowadzono zgodnie z normg PN-EN 13049:2004.

Badaniu poddano:

- okno jednoskrzydtowe o pow. skrzydta 0,25 m? — prébka nr 6,

- okno trojskrzydtowe, skrzydto o powierzchni 2,15 m? (rozwierano-uchylne) — prébka nr 2.
Wynik badania podano w tablicy 50.

Tablica.50. Odporno $¢€ na uderzenie

Badanie odpornosci na uderzenie

. Probk 2 Probk 6
Wysokos$¢ spadku ciata ooa vl
[mm] Wynik badania, uwagi, obserwacje  ynik badania, uwa  gi, obserwacje
brak uszkodzen-funkcjonalnosé
200
zachowana
Badanie wykonane na zyczenie
300 klienta — pekniecie szyby oraz brak uszkodzen-funkcjonalnosé
nieprawidtowe ryglowanie skrzydta w zachowana
oscieznicy

KLASA 1 wg PN-EN 13049:2004 — skrzydto o pow. 0,25 m*
KLASA 2 wg PN-EN 13049:2004 — skrzydio o pow. 2,15 m?

3.11. KLASYFIKACJA

Na podstawie przeprowadzonych wynikow badan - ustalona zostata klasyfikacja w odniesieniu do
sprawdzanych whasciwosci.
Zestawienie klas dla poszczegolnych whasciwosci zamieszczono odpowiednio w tablicach:
- tablica 51 — okno jednorzedowe jednodzielne/drzwi balkonowe — probka nr 1,
- tablica 52 — okno jednorzedowe trojdzielne — probka nr 2,
- tablica 53— okno dwurzedowe — prébka nr 3,
- tablica 54 — okno jednorzedowe dwudzielne (HV) — prébka nr 4,
- tablica 55 — okno dwurzedowe jednodzielne (HV) — prébka nr 5,
- tablica 56 — okno jednorzedowe jednodzielne — prébka nr 6.

Tablica.51. Klasyfikacja

Klasyfikacja badanego okna jednorzedowego jednodzielnego/drzwi balkonowych jednoskrzydtowych
(SFB 1074) — prébka nr 1
Wiasciwosé Klasyfikacja Dokument odniesienia
Sily operacyjne klasa 1 PN-EN 13115: 2002
Przepuszczalnosc okno nierozszczelnione klasa 4 PN-EN 12207:2001
powietrza
Wodoszczelnosé okno nierozszczelnione klasa 6A PN-EN 12208:2001
Odpornos¢ na obcigzenie wiatrem klasa C5 PN-EN 12210:2001
Nos$nos¢ urzadzen zabezpieczajgcych spetnione PN-EN 14351-1 pkt. 4.8
Tablica.52. Klasyfikacja
Klasyfikacja badanego okna jednorzedowego trojskrzydtowego (SFB 1074) — probka nr 2
Wiasciwosé Klasyfikacja Dokument odniesienia
Sily operacyjne klasa 1 PN-EN 13115: 2002
Przepuszczalno$¢ powietrza | nierozszczelnione klasa 4 PN-EN 12207:2001
Wodoszczelnosé nierozszczelnione klasa 6A PN-EN 12208:2001
Odpornos¢ na obcigzenie wiatrem klasa C3 PN-EN 12210:2001
Nos$nos$¢ urzadzen zabezpieczajgcych spetnione PN-EN 14351-1 pkt. 4.8
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Tablica.53. Klasyfikacja

Klasyfikacja badanego okna dwurzedowego (SFB 1047) — prébka nr 3

Wiasciwosé Klasyfikacja Dokument odniesienia
Sily operacyjne klasa 1 PN-EN 13115: 2002
Przepuszczalnos¢ powietrza | nierozszczelnione klasa 4 PN-EN 12207:2001
Wodoszczelnosé nierozszczelnione klasa 7A PN-EN 12208:2001
Odporno$¢ na obcigzenie wiatrem klasa C3 PN-EN 12210:2001
Nos$nos$¢ urzadzen zabezpieczajgcych spetnione PN-EN 14351-1 pkt. 4.8

Tablica.54. Klasyfikacja

Klasyfikacja badanego okna jednorzedowego dwudzielnego z ukrytym skrzydtem (SFB 1074 HV) —

prébka nr 4
Wiasciwosé Klasyfikacja Dokument odniesienia
Sily operacyjne klasa 1 PN-EN 13115: 2002
Przepuszczalno$¢ powietrza | nierozszczelnione klasa 4 PN-EN 12207:2001
Wodoszczelnosé nierozszczelnione klasa 6A PN-EN 12208:2001
Odpornos¢ na obcigzenie wiatrem klasa C3 PN-EN 12210:2001
Nos$nos$¢ urzadzen zabezpieczajgcych spetnione PN-EN 14351-1 pkt. 4.8

Tablica.55. Klasyfikacja

Klasyfikacja badanego okna dwurzedowego jednodzielnego z ukrytym skrzydlem (SFB 1074 HV) —

prébka nr 5

Wiasciwosé Klasyfikacja Dokument odniesienia
Sily operacyjne klasa 1 PN-EN 13115: 2002
Przepuszczalnosc nierozszczelnione klasa 4 PN-EN 12207:2001
powietrza
Wodoszczelnos$é nierozszczelnione klasa 4A PN-EN 12208:2001
Odporno$¢ na obcigzenie wiatrem klasa C5 PN-EN 12210:2001
Nos$nos¢ urzadzen zabezpieczajgcych spetnione PN-EN 14351-1 pkt. 4.8

Tablica.56. Klasyfikacja

Klasyfikacja badanego okna jednorzedowego jednodzielnego (SFB 1074) — prébka nr 6 oraz okna
(SFB 1074) jednorzedowego tréjskrzydiowego — probka nr 3

Wiasciwosé

Klasyfikacja

Dokument odniesienia

Odpornos¢ na uderzenie dla szyby

klasa 1 (pow.0,25 m®)

PN-EN 13049:2004

6+4/16

klasa 2 (pow. 2,15 m°)

Odpowiedzialny za badanie:
mgr inz. Marzena Jakimowicz
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Osoba autoryzujaca raport
dr inz. Krzysztof Kuczynski
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Warszawa, dnia .2 (27. ’]{{/{00%

w budownictwie.

Laboratorium Badawcze oswiadcza, ze wyniki badania odnoszg sie wylgcznie do badanego obiektu. Bez
pisemnej zgody Laboratorium Badawczego Raport nie moze by¢ powielany inaczej, jak tylko w cafosSci.
Raport z badan nie jest dokumentem dopuszczajgcym do obrotu

i powszechnego stosowania

Kierownik Laboratorium

dr inz. Pawet Sulik
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